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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины «Элементы высшей математики» является 

частью программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) по специальности СПО 

09.02.07 «Информационные системы и программирование».  

Программа учебной дисциплины Элементы высшей математики предназначена для 

изучения основ математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 

основ дифференциального и интегрального исчисления; основ теории комплексных чисел в 

образовательных организациях, реализующих образовательные программы среднего 

профессионального образования при подготовке специалистов среднего звена с учетом 

профиля получаемого профессионального образования.  

Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» обеспечивает формирование 

общих компетенций ОК 01., ОК 02.  

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы   

Программа учебной дисциплины «Элементы высшей математики» относится к 

математическому и общему естественнонаучному учебному циклу. На изучение дисциплины 

отводится 180 часов.   

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины В 

результате освоения учебной дисциплины студент должен:  

уметь:  

− Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений; 

− Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости; 

− Применять методы дифференциального и интегрального исчисления; 

− Решать дифференциальные уравнения; 

− Пользоваться понятиями теории комплексных чисел;  

знать: 

− Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 

− Основы дифференциального и интегрального исчисления; − Основы теории 

комплексных чисел. 

В результате освоения учебной дисциплины должны быть сформированы:  

общие компетенции, включающие в себя способность:  

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам;  

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

1.4. Количество часов на освоение учебной дисциплины: объем учебной нагрузки 

обучающегося 180 часов, в том числе обязательной аудиторной учебной нагрузки 

обучающегося 118 часов, самостоятельной - 50 часа, промежуточная аттестация – 12 часов.  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  

Вид учебной работы  Объем в часах  

Объем образовательной нагрузки  180 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка  118 

в том числе:   

теоретическое обучение  66  

практические занятия  50 

Самостоятельная работа  50 

Консультация  2  

Промежуточная аттестация  12 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем  
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся  

Объем в 

часах  

Коды компетенций, 
формированию которых  

способствует элемент 

программы  

Тема 1. Основы 

теории комплексных 

чисел  

Содержание учебного материала  

2 

ОК 1,  

ОК 2,  1. Определение комплексного числа. Формы записи комплексных чисел. Геометрическое 

изображение комплексных чисел. 

Тема 2. Теория 

пределов  
Содержание учебного материала  

6 

ОК 1,  

ОК 2,  1.Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов 

2. Замечательные пределы, раскрытие неопределенностей 

3. Односторонние пределы, классификация точек разрыва 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 3.  
Дифференциальное 

исчисление функции 

одной 

действительной 

переменной  

Содержание учебного материала  

12  

ОК 1,  

ОК 2,  1.Определение производной 

2. Производные и дифференциалы высших порядков 

3. Полное исследование функции. Построение графиков 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 4. 

Интегральное 

исчисление функции 

одной 

действительной 

переменной  

Содержание учебного материала  

12  

ОК 1,  

ОК 2,  

1. Неопределенный и определенный интеграл и его свойства 

2. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования 

3. Вычисление определенных интегралов. Применение определенных интегралов 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 5.  Содержание учебного материала  12  



Дифференциальное 

исчисление функции 

нескольких 

действительных 

переменных  

1. Предел и непрерывность функции нескольких переменных ОК 1,  

ОК 2,  2. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных 

3. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

 

Тема 6. 

Интегральное 

исчисление функции 

нескольких 

действительных 

переменных  

Содержание учебного материала  

10  

ОК 1,  

ОК 2,  1. Двойные интегралы и их свойства 

2. Повторные интегралы 

3. Приложение двойных интегралов 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 7. Теория 

рядов  
Содержание учебного материала  

12  

ОК 1,  

ОК 2,  1. Определение числового ряда. Свойства рядов 

2. Функциональные последовательности и ряды 

3. Исследование сходимости рядов 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 8.  
Обыкновенные 

дифференциальные 

уравнения  

Содержание учебного материала  

10  

ОК 1,  

ОК 2,  1. Общее и частное решение дифференциальных уравнений 

2. Дифференциальные уравнения 2-го порядка 

3. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 9. Матрицы и 

определители  
Содержание учебного материала  

14  

ОК 1,  

ОК 2,  1. Понятие Матрицы 

2. Действия над матрицами 

3. Определитель матрицы 



4. Обратная матрица. Ранг матрицы 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 10. Системы 

линейных уравнений  
Содержание учебного материала  

12  

ОК 1,  

ОК 2,  1. Основные понятия системы линейных уравнений 

2. Правило решения произвольной системы линейных уравнений 

3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 11. Векторы и 

действия с ними  
Содержание учебного материала  

10  

ОК 1,  

ОК 2,  1. Определение вектора. Операции над векторами, их свойства 

2. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов 

3. Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов 

 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ    

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 12. 

Аналитическая 

геометрия на 

плоскости  

Содержание учебного материала  

17  

ОК 1,  

ОК 2,  1. Уравнение прямой на плоскости 

2. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой 

3. Линии второго порядка на плоскости 

4. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Примерный перечень практических работ:  

• Решение задач по линейной алгебре. 

• Решение задач по аналитической геометрии. 

• Решение дифференциальных уравнений. 

• Интегральное исчисление, решения интегралов, вычисление интегралов. 

• Решение задач с комплексными числами. 

  

Самостоятельная работа 

Промежуточная аттестация  

50 

12  
 



Всего:  180  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению  

Реализация программы учебной дисциплины предполагает наличие кабинета 

Математических дисциплин, оснащенного оборудованием и техническими средствами 

обучения:  

Оснащение учебного кабинета:   

– посадочные места по количеству обучающихся;   

– рабочее место преподавателя;   

– комплект учебно-методических пособий  

Технические средства обучения:   

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;  

- мультимедиапроектор.  

  

3.2. Информационное обеспечение реализации программы  

  

3.2.1 Литература Основная:  

1. Бакланова, Н. Б. Математика. Общий курс : учебное пособие / Н. Б. Бакланова. —  

2-е изд., испр. и доп. — Йошкар-Ола : МарГУ, 2019. — 548 с. — ISBN 978-5907066-

70-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/158304 (дата обращения: 02.12.2024). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  

2. Рябушко, А. П. Индивидуальные задания по высшей математике: учебное пособие  

: в 4 частях / А. П. Рябушко. — 4-е изд. — Минск : Вышэйшая школа, [б. г.]. — Часть 

4 : Операционное исчисление. Элементы теории устойчивости. Теория 

вероятностей. Математическая статистика — 2013. — 336 с. — ISBN 978-985-

062231-0. — Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/65411 (дата обращения: 02.12.2024). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей.  

3. Туганбаев, А. А. Основы высшей математики. Часть 4 : учебник для спо / А. А. 

Туганбаев. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 288 с. — ISBN 978-5-8114-8023-4. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/221246 (дата обращения: 02.12.2024). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  

4. Глухова, О. Ю. Сборник заданий по элементам высшей математики : учебное 

пособие / О. Ю. Глухова. — Кемерово : КемГУ, 2012. — 150 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/44322 (дата обращения: 02.12.2024). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. Дополнительная:  

1. Ельчанинова, Г. Г. Элементы высшей математики. Типовые задания с примерами 

решений : учебное пособие / Г. Г. Ельчанинова, Р. А. Мельников. — СанктПетербург 

: Лань, 2020. — 92 с. — ISBN 978-5-8114-4670-4. — Текст : электронный  

//  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL: 

https://e.lanbook.com/book/139329 (дата обращения: 02.12.2024). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей.  



  

3.2.2 Интернет-ресурсы:  

1. http://e.lanbook.com.    

2. http://urait.com  

  

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ   

  

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины «Элементы высшей математики» 

осуществляется преподавателем в процессе проведения самостоятельных работ, 

практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных 

заданий.  

Результаты обучения (освоенные умения, 

усвоенные знания)   

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения   

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:   

 −  Выполнять  операции  над  матрицами  и  

решать системы линейных уравнений;  

− Решать задачи, используя уравнения прямых и 

кривых второго порядка на плоскости;  

 −  Применять методы дифференциального и  

интегрального исчисления;  

 −  Решать дифференциальные уравнения;  

−  Пользоваться  понятиями  теории 

комплексных чисел;  

-Оценка результатов выполнения 

индивидуальных заданий.   

-Индивидуальный опрос   

- Тестирование   

- Экзамен  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:   

− Основы математического анализа, линейной 

алгебры и аналитической геометрии;   

− Основы дифференциального и интегрального 

исчисления;  

 −  Основы теории комплексных чисел.  

-Оценка результатов выполнения 

индивидуальных заданий.   

-Индивидуальный опрос   

- Тестирование   

- Экзамен  

Форма итогового контроля по учебной дисциплине «Элементы высшей математики» - 

Экзамен.  

  


